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Innovation or nothing

Oscyloskopy cyfrowe serii MSO/DS7000
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Pasmo analogowe: 500 MHz, 350 MHz, 200 MHz i 100 MHz; dostepna opcja
rozszerzenia pasma.

4 kanatly analogowe, 1 kanat zewnetrzny i 16 kanatéw cyfrowych (opcja).
Czestos¢ probkowania w czasie rzeczywistym do 10 GSa/s.

Pojemnos¢ pamieci akwizycji do 500 Mpkt. (opcja).

Wysoka czestotliwo$¢ odswiezania przebiegdw (ponad 600 000 przebiegow/s).
Sprzetowa ciggta rejestracja w czasie rzeczywistym do 450 000 ramek
przebiegu z funkcjg odtwarzania.

Integracja 6 niezaleznych przyrzgdéw w jednym urzgdzeniu: oscyloskop
cyfrowy, 16-kanatowy analizator logiczny, generator przebiegéw arbitralnych,
woltomierz cyfrowy, 6-cyfrowy licznik czestotliwosci i analizator protokétow
transmisyjnych.

Funkcja wyzwalania i dekodowania sygnatéw réznych magistral szeregowych.
Pomiary automatyczne 41 parametréw przebiegu; sprzetowa funkcja pomiaréw
zawartosci petnej pamieci akwizyciji.

Réznorodne operacje matematyczne na przebiegach, wbudowana
zaawansowana analiza FFT, funkcja wyszukiwania wartosci szczytowych.
Analiza histograméw przebiegéw w standardzie.

Niezalezne wyszukiwanie, przyciski nawigacyjne i tablica zdarzen.
Whbudowane oprogramowanie zaawansowanej analizy mocy (opcja).
Definiowane przez uzytkownika operacje jednoprzyciskowe.

10-calowy, pojemnosciowy ekran dotykowy o 256 poziomach jasnosci i funkcjg
kolorowej poswiaty przebiegoéw.

Dostepnych wiele interfejséw komunikacyjnych: USB Host i Device, LAN (LXI),
TRIG OUT i USB-GPIB.

Zdalne sterowanie przez Internet.
Unikalna funkcja aktualizacji oprogramowania firmowego on-line.
Nowoczesny i wysublimowany przemystowy design, fatwa obstuga.

Przyrzady serii MSO7000/DS7000 sg wielofunkcyjnymi oscyloskopami cyfrowymi o wysokich
parametrach eksploatacyjnych zaprojektowanymi na bazie opracowanej przez RIGOL
technologii UltraVision Il. Lgczac w jednym urzadzeniu 6 niezaleznych przyrzadéw, przyrzady
serii  MSO7000/DS7000 charakteryzujg sie wyjatkowo duzym stosunkiem czestosci
probkowania do pasma przenoszenia, ekstremalnie duzg pamiecig, wyraznym obrazem,
doskonatg czestotliwoscig odswiezania przebiegéw i wydajnymi funkcjami analizy danych.
Wiele ich parametrow osigga szczytowy poziom na rynku. Dzieki idealnym rozwigzaniom
jednostki gtéwnej, opcjom i wyposazeniu oraz oprogramowaniu aplikacyjnemu przyrzady
wzbudzity zainteresowanie klientéw w takich branzach, jak przemystowe sterowanie, zasilanie
i elektronika motoryzacyjna.

RIGOL TECHNOLOGIES, INC.



Seria oscyloskopow
cyfrowych » Opracowany przez firme RIGOL

MSO7000/DS7000 specjalizowany ukfad ASIC

W oscyloskopach cyfrowych serii MSO7000/DS7000 zastosowano
opracowany przez RIGOL-a chipset ,Phoenix”, ktéry zwieksza
mozliwosci ukfadu akwizycji poprzez zwigkszenie czestosci
prébkowania do 10 GSal/s, realizujgc na wysokim poziomie
integracje wszystkich modutéw funkcjonalnych wymaganych przez
analogowy kontroler front-end (AFE) i znaczaco poprawiajac
trwato$¢ i niezawodnos¢ oscyloskopu cyfrowego. 1 MQ cyfrowy
ttumik wejsciowy moze szybko i niezauwazalnie przetgczac¢ czuto$c
przyrzadu. Unikalna konstrukcja obwodu pozwala w trybie 1 MQ
skréci¢é czas powrotu urzgdzenia do stanu stabilnego po
przecigzeniu do 0,5% czasu oferowanego przez istniejagce na rynku
oscyloskopy. Po raz pierwszy chinskie przedsiebiorstwo wprowadza
na rynek chip ASIC o tak wielkim strategicznym znaczeniu
w Swiatowym przemysle elektronicznych przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych.
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» Aktualizacja technologii UltraVision II —
starannie opracowana z mistrzowskim
duchem

Bazujgc na rozwinietej technologii UltraVision dziat badawczo-
rozwojowy oscyloskopéw RIGOL-a dokonat kolejnego przetomu
w swoich osiggnigciach, wprowadzajgc na rynek catkowicie nowg
platforme technologii UltraVision Il. Ta innowacyjna platforma taczy
w sobie ostatnie osiggniecia badawcze w przetwarzaniu sygnatow,
analizie danych i wizualizacji przebiegdw w oscyloskopach
cyfrowych przy wyzszej czestotliwosci wychwytywania przebiegow,
w pemni cyfrowej technice wyzwalania i technologii sprzetowych
pomiardow peinej zawartosci pamieci. Oscyloskopy cyfrowe serii
MSO7000/DS7000 sg wyposazone w platforme UltraVision I,
taczac takze inne moduty przyrzadu, jak MSO, generator arbitralny,
woltomierz cyfrowy, 6-cyfrowy licznik czestotliwosci z totalizerem
i analizator protokotdw transmisyjnych, oferujgc uzytkownikowi
wyjatkowe mozliwosci pomiarowe przy bezprecedensowej w tej

klasie przyrzadow cene.
preyrza © e Wysoka czestos¢ probkowania (maks. 10 GSals)

e Duza pojemnos$¢ pamieci (maks. 500 Mpkt. —
opcja)

o Wysoka czestotliwoS¢ odswiezania przebiegow
(ponad 600 000 przebiegéw na sekunde)

e Funkcje nagrywania w czasie rzeczywistym
i odtwarzania przebiegéw (do 450 000 ramek)

e Technologia sprzetowych pomiarow penej
zawarto$ci pamieci akwizycji

¢ W petni cyfrowa technologia wyzwalania
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» Wyrafinowany przemystowy design — zorientowany na klienta

Innowacyjny wyglad przyrzadu i mniejsza grubos¢ obudowy z jego prawej i lewej strony nie tylko uwydatniajg ekran LCD, ale takze powodujg, ze

ksztalt obudowy sprawia wrazenie lekkosci, a przyrzad jest tatwy do przenoszenia i obstugi.

10,1” dotykowy, pojemnosciowy ekran WVGA
(1024x600) o 256 poziomach jaskrawosci

Przycisk operacji jednoprzyciskowych

Przetgcznik trybu
dotykowego ekranu

Niezalezna sekcja
sterowania analizg
przebiegow

e LLELHLOLODLD ®

Kanat wyjsciowy

ATle 16 kanatéw cyfrowych
zrodta sygnatu

.4 kanaty analogowe

10,1-calowydotykowy ekran reaguje na rozne gesty dotykowe, nadgzajgc tym
samym za dominujgcymi trendami rozwojowymi w dziedzinie operacji
ekranowych. Jednoczesnie oscyloskopy cyfrowe serii MSO7000/DS7000
wyposazono W przyciski ipokretta obstugowe, jak w tradycyjnych
oscyloskopach cyfrowych RIGOLa, znacznie rozszerzajac przyjazny
uzytkownikowi interaktywny interfejs obstugowy.

RIGOL 4



» Przeglad serii oscyloskopow Sredniej i najwyzszej klasy
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MSO/DS4000 DS6000 MSO/DS7000
Liczba kanatéw analogowych 4+16 4 4 +16
Pasmo analogowe 100 MHz do 500 MHz 600 MHz do 1 GHz 100 MHz do 500 MHz
Maks. czestos¢ probkowania 4 GSals 5 GSals 10 GSals
Maks. pojemnos¢ pamieci 140 Mpkt./kanat 140 Mpkt./kanat 500 Mpkt. (opcja)
Odswiezanie przebiegu > 110 000 wfms/s > 180 000 wfms/s > 600 000 wfms/s
Maks. liczba ramek nagrywanych 200 000 200 000 450 000
przebiegow
Ekran LCD 9 cali 10,1 cali 10,1 cali, pojemnosciowy

dotykowy

Sprzetowy test wzorcowy

W standardzie

W standardzie

W standardzie

Wbudowany generator przebiegow
arbitralnych

Nie

Nie

2 kanaty, 25 MHz (opcja)

Whbudowany woltomierz cyfrowy

Nie

Nie

W standardzie

Whbudowany sprzetowy licznik
czestotliwosci

6-cyfrowy miernik czestotliwosci

6-cyfrowy miernik czestotliwosci

6-cyfrowy miernik czestotliwosci +
licznik zliczajacy

Wyszukiwanie i nawigacja

Nie

Nie

W standardzie, obstuga trybu
tablicowego

Analiza mocy

Na komputerze PC (opcja)

Na komputerze PC (opcja)

Whbudowany analizator (opcja)

Analiza protokotow magistral
szeregowych

RS232/UART, I12C, SPI, CAN,
FlexRay i MIL-STD-1553

RS232/UART, I12C, SPI, CAN
i FlexRay

RS232/UART, I12C, SPI, CAN,
LIN, FlexRay, 12S i MIL-STD-
1553

Kolorowa poswiata przebiegow

Nie

Nie

W standardize

Histogramy

Nie

Nie

W standardize

Analiza widmowa FFT

W standardzie

W standardzie

W standardize rozszerzona FFT

Operacje matematyczne

Wyswietlanie 1 funkc;ji

Wyswietlanie 1 funkc;ji

Wyswietlanie jednoczesnie
4 funkcji

Interfejsy komunikacyjne

W standardzie: USB, LAN i VGA
Opcjonalnie: USB-GPIB

W standardzie: USB, LAN i VGA
Opcjonalnie: USB-GPIB

W standardzie: USB, LAN i HDMI
Opcjonalnie: USB-GPIB
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Charakterystyka konstrukcji przyrzadu

» Oscyloskop cyfrowy integrujacy 6 przyrzagdow w 1. Doskonate

parametry eksploatacyjne i

1. Oscyloskop cyfrowy

e 4 modele réznigce sie pasmem przenoszenia: 500 MHz,
350 MHz, 200 MHz i 100 MHz; z opcja rozszerzenia pasma.

o Probkowanie w czasie rzeczywistym do 10 GSa/s na kanat.

¢ 4 kanaly analogowe i jeden kanat zewnetrzny.

e Pojemnos¢ pamieci akwizycji do 500 Mpkt. (opcja).

o Czestos¢ odswiezania do 600 000 przebiegow/s.

e Pasywna 500 MHz sonda napieciowa dla kazdego kanatu
(w standardzie).

2. Analizator logiczny

¢ \W standardowej konfiguracji 16 kanatéw cyfrowych i 1 sonda

logiczna RPL2316 w modelach MSO.

o Pamiec 62,5 Mpkt. przebiegow wszystkich kanatow cyfrowych.

o Czestosc¢ probkowania do 1,25 GSals.
* Funkcja sprzetowego nagrywania w czasie rzeczywistym
i odtwarzania przebiegow.

¢ Obstuga mieszanego (kanaty analogowe i cyfrowe) wyzwalania

i dekodowania sygnatow.

 Wygodne grupowanie kanatéw cyfrowych i operacje na grupach

kanatéw.

3. Generator przebiegéw arbitralnych (opcja)

o W standardzie 2 kanaty sprzetowe przebiegow wyjsciowych
w modelach MSO i wymagane tylko zaméwienie opcji AWG.

¢ 13 wstepnie zdefiniowanych przebiegéw.

e Czestotliwos$¢ przebiegéw wyjsciowych do 25 MHz.

e Czestosc¢ prébkowanie do 200 MSals.

e Zaawansowana modulacja, przemiatanie czestotliwosci
i generacja paczek impulsow.

4. Woltomierz cyfrowy

e Pomiary napigcia DC/AC RMS/AC+DC RMS, odczyt 3-cyfrowy.
e Alarm dzwiekowy po osiggnieciu lub przekroczeniu ustalonych

wartosci granicznych.

o Wyswietlanie wynikow ostatnich pomiaréw w formie diagramu,
wyswietlanie wartosci ekstremalnych w ostatnich 3 sekundach.

RIGOL 6

bezprecedensowy poziom cenowy

W obszarze dzisiejszych konstrukcji zintegrowanych wysoce
zintegrowany wszechstronny oscyloskop cyfrowy stat sie uzytecznym
narzedziem w reku inzynierow konstruktorow. Wprowadzona aktualnie
na rynek przez firme RIGOL seria oscyloskopéw cyfrowych
MSO7000/DS7000 faczy 6 niezaleznych przyrzadow w jednym
urzadzeniu, a w tym: oscyloskop cyfrowy, 16-kanatowy analizator
logiczny, cyfrowy woltomierz, precyzyjny licznik czestotliwosci z funkcjg
Zliczania oraz  analizator  protokotdow  transmisyjnych.  Seria
MSO7000/DS7000 stanowi elastyczne i ekonomiczne rozwigzanie do
spetnienia wymagan biezgcych potrzeb klienta.

5. Wysokiej doktadnosci licznik czestotliwosci z funkcjg
zliczania zdarzen

e Opcjonalny 3- do 6-cyfrowy precyzyjny licznik czgstotliwosci.
o Statystyka wartosci maksymalnych i minimalnych czestotliwosci.
o \W standardzie 48-bitowy sumator (totalizer) zdarzen.

6. Analizator protokétéw transmisyjnych (opcja)
e Analiza sygnatéw magistral szeregowych: RS232/UART, 12C,
SPI, CAN, LIN, I2S, FlexRay i MIL-STD-1553.

DVM AC RMS




» Wyjatkowo wysoki stosunek czestosci probkowania do pasma

Pasmo przenoszenia i czestos¢ probkowania to dwa kluczowe parametry,
ktore sg brane przez inzynierow pod uwage przy wyborze oscyloskopu
cyfrowego. Pasmo przenoszenia determinuje maksymalng czestotliwosé
sygnatu, ktdérego dane moga by¢ rejestrowane przez oscyloskop. Im
wyzsze jest pasmo przenoszenia, tym lepiej oscyloskop rejestruje szybkie
sygnaty o stromych zboczach, czyli wigkszej liczbie sktadowych
harmonicznych o wysokich energiach. Czesto$¢ probkowania okresla
interwat czasu migedzy poszczegdélnymi probkami sygnatu wej$ciowego, co
z kolei determinuje wierno$¢ krzywej przebiegu rysowanej na ekranie.
Przyrzady serii MSO7000/DS7000 zapewniajg prébkowanie z czestoscig
do 10 GSal/s w czasie rzeczywistym i stosunek czestosci prébkowania do
pasma przenoszenia rowny 20 dla pasma 500 MHz, dzieki czemu
znacznie wyprzedzajg pod tym wzgledem przyrzady tej samej klasy
innych producentow.

Oprocz wyjgtkowo wysokiej czestosci probkowania réwnej 10 GSals
przyrzady serii MSO7000/DS7000 posiadajg pamie¢ akwizycji
o pojemnosci maksymalnej 500 Mpkt., ktdéra umozliwia rejestracje
znacznie wigkszej liczby zdarzehn w jednym cyklu akwizycji. Zapewnia to
uzytkownikowi odpowiednio dtugi czas obserwacji, umozliwiajgc
jednoczesnie obserwacje szczegotow przebiegu w duzym powiekszeniu.
W efekcie uzytkownik nie tylko uzyskuje szczegdtowe informacje
o badanym sygnale, ale moze takze przegladac¢ dtugie odcinki przebiegu.

RIGOL

Przy czestosci prébkowania 10 GSals i pojemnosci pamieci do
500 Mpkt. mozna zarejestrowac¢ bez znieksztatcen przebieg o dtugosci
50 ms.

» Odswiezanie przebiegow z czestoscig 600 000 wfms/s

Inzynierowie czesto muszg poswieca¢ duzo czasu i wysitku, lokalizujgc
btedy w projektowanych obwodach czy wusterki w testowanych
urzagdzeniach. Dlatego odpowiednie narzedzie do lokalizacji usterek
pozwala inzynierowi pracowac bardziej efektywnie. Oscyloskopy cyfrowe
serii MSO7000/DS7000 oferujg odswiezanie przebiegu z czestotliwoscig
do 600000 wfms/s, dzieki czemu impulsy szpilkowe i zdarzenia
nieokresowe w przebiegu mogg by¢ szybko zidentyfikowane, co znaczgco
podnosi efektywnos$¢ lokalizacji usterek w badanych obwodach.

Ekran o 256 poziomach jaskrawosci moze odzwierciedla¢ czestos¢
pojawiania sie zdarzen przypadkowych. Nowo wbudowana funkcja
kolorowej poswiaty pozwala na oznaczanie sygnatéw o réznym
prawdopodobienstwie pojawiania sie réznymi kolorami. Uzytkownik moze
ustawia¢ czas poswiaty ekranu w celu kontroli czasu wyswietlania
przebiegéw, co pozwala rozszerzyé zdolno$é wyswietlania zdarzen
przypadkowych w sygnale.

Wychwytywanie przypadkowych zmian sygnatu dzieki wysokiej
czestosci od$wiezania przebiegu.

Zmiany kazdej ramki przebiegow sygnatéw z przemiataniem
czestotliwosci sa przejrzyscie wyswietlane przy wysokiej czestosci
odswiezania przebiegu.

RIGOL 7



» Sprzetowe pomiary automatyczne petnej pamieci akwizycji

Pomiary automatyczne sg podstawowym narzedziem inzynierow do
szybkiej analizy sygnatdéw i wymagaja bardziej efektywnego procesu
pomiarowego oraz  doktadnych  wynikow.  Oscyloskopy  serii
MSO7000/DS7000 oferujg pomiary automatyczne 41
parametrow przebiegu obejmujgce petng zawarto$¢ pamieci akwizycji,

sprzetowe

zapewniajgc wyswietlanie danych statystycznych i analitycznych wynikow
pomiaréw 10 parametréw. Dodatkowo funkcja pomiaréw automatycznych
posiada automatyczny wybor zakresu pomiarowego oraz kursory
automatyczne. Uzytkownik moze réwniez ustawiaC poziom progowy
niezaleznie dla kazdego zrédta pomiaru, co czyni pomiary przebiegdw
bardziej elastycznymi. W celu uzyskania szybkiej informacji o sposobie
wykonywania pomiardw zapewniamy szczegotowg pomoc w postaci
dokumentéw i wykresow lepiej ilustrujgcych metody pomiaru kazdego
z parametrow.

Bazujgc na réznych zrodtach danych, pomiary automatyczne wykonywane
sg w dwoch trybach: normalnym (Normal) i precyzyjnym (Precision).
W trybie Normal ilos¢ danych rosnie od 1 kpt. do 1 Mpkt.,, w celu
optymalizaciji funkcji pomiarowej. W trybie Precision
oscyloskop wykonuje sprzetowy pomiar automatyczny,
z petnej zawartosci pamieci akwizycji, co znaczaco zwigksza precyzje
pomiaréw przebiegu. Przy pojemnosci pamieci rownej 500 Mpkt. kazdy
pomiar parametru jest wykonywany w ciggu 1,5 s.

podstawowe;j
korzystajac

Obserwacja i dokladne pomiary dwéch sygnatéw z duzg dewiacjg.
czestotliwosci. Pomiar sprzetowy catej pojemnosci pamieci akwizycji
umozliwia doktadne pomiary wartosci czestotliwos$ci przebiegéow z 339 600
zboczami narastajgcymi.

Zwykty 1 Mpkt. pomiar programowy nie pozwala na dokfadne pomiary
wartosci czestotliwosci sygnatéw wysokoczestotliwosciowych.

» Sprzetowe nagrywanie i odtwarzanie przebiegdw

Pojemnosé pamieci akwizycji jest jednym z kluczowych parametrow
oscyloskopow. Jednakze nawet duza pojemnos¢ pamigci nie moze
zagwarantowac, sygnaly bedgce przedmiotem
zainteresowania uzytkownika zostang zarejestrowane w jednym
czasie. Dotyczy to szczegodlnie pojawiania sie sporadycznych
sygnatdw w czasie analizy projektowanego obwodu lub lokalizacji

ze wszystkie

okreslonych zdarzen w zarejestrowanych ztozonych sygnatach
o dlugim czasie trwania. Dodatkowo duza pojemnos$¢ pamieci
akwizycji ogranicza czas odpowiedzi oscyloskopu. Problemy te
pomaga rozwigza¢ sprzetowa funkcja nagrywania i odtwarzania
przebiegéw. Seria oscyloskopéw MSO7000/DS7000 oferuje ciggte

nagrywanie i odtwarzanie do maksimum 450 000 ramek przebiegu w
czasie rzeczywistym. Parametr ten nie ma sobie réwnych w branzy.
Sprzetowa funkcja nagrywania przebiegdw wykorzystuje technologie
rejestracji segmentowej. Technologia ta pozwala na ustawianie
warunkow wyzwalania tak, aby umozliwi¢ selektywne wychwytywanie
i zapamigtywanie sygnatdw bedacych przedmiotem zainteresowania
uzytkownika, a nastepnie oznaczanie ich znacznikiem czasu.
Zapewnia to nie tylko wysoka skutecznos¢é wychwytywania sygnatow,
ale takze wydtuza catkowity czas obserwacji przebiegéow. Z kolei
funkcja  sprzetowego odtwarzania zapewnia  uzytkownikowi
odpowiednio duzo czasu do doktadnej analizy
zarejestrowanych segmentéw badanych przebiegow.

obserwacji i
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» Analiza danych za pomocg histogramow

Oscyloskopy serii MSO7000/DS7000 posiadajg funkcje analizy danych
zapomocg histograméw, oferujgcg wyswietlanie  histogramoéow
przebiegéw horyzontalnych, histograméw przebiegéw wertykalnych i
histograméw pomiaréw. Histogram przebiegu horyzontalnego ma
zastosowanie przy obserwaciji liczby i rozktadu krétkotrwatych odchylen
fazy (ang. jitter) sygnatu zegarowego; histogram przebiegu wertykalnego
ma zastosowanie przy obserwacji rozktadu zaktécen (szumu) sygnatu,
natomiast histogram pomiaréw stuzy do obserwacji rozktadu wynikéw
pomiaréw badanego sygnatu w dlugim okresie czasu, co pomaga
uzytkownikowi w szybkim wykryciu potencjalnych nieprawidtowosci
w sygnale.

» Sprzetowy test Dobry/Zty

Oscyloskopy serii  MSO7000/DS7000 standardowo wyposazono
w sprzetowg funkcje testu Dobry/Zty, ktéra moze by¢ uzywana do
monitorowania sygnatu w dtugim okresie czasu, monitorowania
sygnatéw na etapie projektowania obwodu oraz testowania sygnatéw na
linii produkcyjnej. Uzytkownik moze ustawi¢ maske testowg bazujgca na
znanym przebiegu ,standardowym”, a nastepnie poréwnywa¢ badany
sygnat z przebiegiem ,standardowym” i wyswietla¢ statystyki wynikow
testu. Jezeli przez oscyloskop zostanie wykryty prawidtowy (,Dobry”) lub
negatywny (,Zty’) wynik testu, to mozna ustawi¢ dla takiego zdarzenia
natychmiastowe zatrzymanie monitorowania sygnatu, aktywowanie
alarmu dzwigekowego Ilub zachowanie biezgcego widoku ekranu
w pamieci. Mozna takze wybraé kontynuowanie monitorowania sygnatu.

Histogram przebiegu horyzontalnego.

Funkcja testu Dobry/Zty umozliwia wykonanie szybkiej
statystyki prawdopodobienstwa pojawienia sie odchylen sygnatu
od wartosci wzorcowe;j.

» Zaawansowana analiza widmowa FFT

Przyrzady serii MSO7000/DS7000 mogg analizowa¢ 1 Mpkt. widma
FFT, co znacznie poprawia rozdzielczo$¢ czestotliwosci, umozliwiajgc
lepszg analize zakiécen w badanym obwodzie. W celu dogodnego
ustawienia krzywej obserwowanego widma nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢
Srodkowg widma i zakres przemiatania lub czestotliwo$¢ poczgtkows i
koncowg widma. Oscyloskopy serii MSO7000/DS7000 posiadajg
réwniez funkcje wyszukiwania wartosci szczytowych widma, ktéra
pozwala na zaznaczenie do 11 takich wartosci oraz wyswietlenie ich
czestotliwosci i amplitudy w postaci listy. Informacje takie oraz pomiary
kursorowe w dziedzinie czestotliwosci poza wartosciami szczytowymi
znacznie zwiekszajg efektywnos¢ pracy inzynierow.

RIGOL

Wykorzystujgc sonde bliskich pdél EM, uzytkownik moze
tatwo obserwowac piki widma w dziedzinie czestotliwosci
przy zblizeniu sondy do punktu obwodu, w ktérym
emitowane sg zaktdcenia.
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» Roznorodne rodzaje wyzwalania i dekodowania protokotow

transmisyjnych

Seria MSO7000/DS7000 oscyloskopow cyfrowych posiada wydajne
funkcje wyzwalania, wigczajagc w to: wyzwalanie zboczem,
wyzwalanie impulsowe, wyzwalanie nachyleniem zbocza, wyzwalanie
sygnatem wizyjnym, wyzwalanie kombinacjg standéw logicznych,
wyzwalanie czasem trwania, wyzwalanie wysokoscig impulséw,
wyzwalanie zlimitem czasu, wyzwalanie okienkowe, wyzwalanie
opoznieniem zbocza, wyzwalanie czasem ustawiania/trzymania,
wyzwalanie N-tym zboczem i wyzwalanie sygnatami magistral
szeregowych. Te rodzaje wyzwalania pozwalajg technikom dokfadnie
szybko wykrywaé i identyfikowa¢ sygnaly bedace przedmiotem
zainteresowania.

Opcjonalna funkcja dekodowania protokétéow transmisyjnych moze
jednoczesnie dekodowaé sygnaty 4 magistral szeregowych. Analiza
danych catej zawartosci pamieci i wyswietlanie tablicy zdarzen
zdekodowanych danych pomagajg technikom na szybkie
wyszukiwanie btedéw systemu i lokalizacje btednych znakdéw
przebiegéow, co znaczgco skutecznos¢ debugowania wszystkich
sygnatow w catym systemie. Oscyloskopy serii MSO7000/DS7000
oferujg rowniez opcjonalne funkcje dekodowania sygnatéw magistral
RS232/UART, 12C, SPI, CAN, LIN, I2S, FlexRay i MIL-STD-1553. Te
funkcje dekodowania pomagajg inzynierom wykonywac¢ gtebokag
analize przebiegéw, majgcych szerokie zastosowanie w elektronice
samochodowej, przemysle lotniczym i w innych obszarach. Oprécz
tego oscyloskopy posiadajg standardowo funkcje dekodowania
sygnatow magistral réwnolegtych, ktéra umozliwia debugowanie
sygnatdw mieszanych jednocze$nie w nawet 20 kanatach
(analogowych i cyfrowych).

» Wyszukiwanie i nawigacja

W miare jak pojemno$¢ pamieci akwizycji oscyloskopu ulega
zwiekszeniu, lokalizacja okreslonego zdarzenia ws$réd tysiecy
zarejestrowanych skomplikowanych przebiegéw jest zadaniem
zmudnym, ktére wymaga duzo czasu i wysitku. Funkcja wyszukiwania
przebiegéw (Search) pomaga szybko zlokalizowaé zadane zdarzenie
i oznaczy¢ je. Nastepnie, uzywajgc okreslonych przyciskow
nawigacyjnych, mozna szybko znalezé oznaczone sygnaty i tatwo
wykona¢ ich pomiary. Do  warunkéw wyszukiwania przebiegéw
nalezg: zbocze, impulsy, impulsy Runt i nachylenie zbocza.
Informacje o wyszukiwanych zdarzeniach sg wyswietlane w postaci
listy.
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Wyzwalanie wysokoscig impulsu Runt pomaga wychwytywac w ciagu
impulséw przebiegu impulsy o zanizonej amplitudzie.

§ ¢ DwxcS? § Datadd © Doud? © DS Dacxdl

Funkcja wyszukiwania i nawigacji pozwala szybko wyszukiwa¢ sygnaty
z zakioceniami i doktadnie je lokalizowac.



» Analiza mocy (opcja)

Aby  zaspokoi¢ wymagania testéw zasilaczy impulsowych
i podzespotow mocy serie MSO7000/DS7000 wyposazono we
wbudowane opcjonalne oprogramowanie do analizy mocy. Aktualne
oprogramowanie analizy mocy pozwala wykona¢ petng analize
jakosci mocy oraz analize tetnien, pomagajac inzynierom dokonac
analizy zwykle uzywanych parametréw mocy szybko i doktadnie, bez
potrzeby ucigzliwego recznego konfigurowania przyrzadu lub
wykonywania skomplikowanych obliczen.

RIGOL
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» Zdalne sterowanie i oprogramowanie do analizy offline

Oprogramowanie Web Control i oprogramowanie analityczne Ultra
Scope sg oferowane w standardowej konfiguracji oscyloskopow serii
MSO7000/DS7000. Dzieki temu oprogramowaniu uzytkownik moze
przenies¢ sterowanie przyrzadem i analize przebiegow do komputera
PC, a nastepnie tatwo wykonywaé niezbedne operacje za pomoca
myszKi.

Aby uruchomi¢ oprogramowanie Web Control do zdalnego
sterowania oscyloskopem, nalezy tylko wprowadzi¢ adres IP
oscyloskopu w pasku adresu przegladarki internetowej. Widok
interfejsu  przebiegéw oraz regulatoréw przyrzagdu w oknie
oprogramowania jest zgodny z ich wygladem w oscyloskopach serii
MSO7000/DS7000. Do obstugi przyciskdw i pokretet przyrzadu
w interfejsie Web Control w celu ustawienia niezbednych parametréw
obserwacji i pomiaréw przebiegéw uzywa sie myszki. W interfejsie
Web Control wysSwietlane sg podstawowe informacje o statusie
przyrzadu, a uzytkownik moze réwniez scigga¢ lub tadowac pliki
oscyloskopu, sterowaé oscyloskopem z uzyciem komend SCPI oraz
ustawia¢ lub modyfikowaé parametry sieciowe. Wydajna funkcja
analizy danych oscyloskopoéw serii MSO7000/DS7000 nie jest
ograniczona tylko do samego oscyloskopu. Oprogramowanie
kontrolno-analityczne Ultra Scope nie tylko realizuje podstawowe
sterowanie oscyloskopem, ale moze takze wyeksportowa¢ 500 Mpkt.
danych przebiegu do komputera PC, a nastepnie wykonywac
pomiary, operacje matematyczne i analize danych off-line.
Oprogramowanie obstuguje takze monitoring stanu oscyloskopu
w czasie rzeczywistym i wyswietlanie wielu okien kilku przyrzadéw.
Do zdalnego sterowania przyrzgdem dostepne sg interfejsy USB,
LAN i GPIB. Do realizacji zdalnego sterowania uzytkownik moze
wybra¢ dowolny z tych interfejsow.
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» Definiowane przez uzytkownika szybkie operacje
jednoprzyciskowe

Na panelu czotowym oscyloskopow serii MSO7000/DS7000 znajduje sie
dedykowany przycisk Quick, ktéry umozliwia uzytkownikowi ustawienie funkciji
tego przycisku w celu szybkiego wykonywania czesto uzywanych operacji. Po
przyporzadkowaniu przyciskowi Quick zgdanej funkcji uzytkownik moze szybko

zapamietywaé widok ekranu, zachowywaé przebieg w pamieci, zachowywaé
ustawienia robocze przyrzadu, dokonywaé pomiaréw wszystkich parametrow
i resetowac statystyki pomiarow.

iy S

» Interfejsy komunikacyjne

Oscyloskopy serii MSO7000/DS7000 wyposazono
w réznorodne interfejsy komunikacyjne, wigczajgc w to porty
USB Device i Host, LAN (LXI), HDMI, TRIG OUT i USB-GPIB.
Konstrukcja oscyloskopdw spetnia wymagania specyfikaciji
LXI Device Specification 2011, co zapewnia dostep
przyrzadéw do strony LXI przez interfejs LAN. W celu
realizacji komunikacji przyrzadu po szynie GPIB uzytkownik
moze zakupi¢ konwerter USB-GPIB produkcji firmy RIGOL.
Wyjscie HDMI umozliwia transmisje zawartosci ekranu
oscyloskopu do komputera PC, odbiornika telewizyjnego lub
projektora. Dodatkowo seria MSO7000/DS7000 bazujgca na
systemie operacyjnym Linux pozwala na sterowanie
przyrzadem przez zewnetrzng myszke podigczong do
oscyloskopu przez port USB.
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Sondy i akcesoria firmy RIGOL dla oscyloskopdw serii MSO7000

» Sondy pasywne RIGOL

» Sondy aktywne i pradowe RIGOL

Model Typ Opis Model Typ Opis
00 8
i 1X: DC ~ 35 MHz F. Pasmo: DC~300kHz
Sonda 10X: DC ~ 150 MHz ‘3 Napigcie maks. DC: +100A
. . Kompatybilno$é: Sonda Napiecie maks. AC: 200Ap-p,
wysokoimpedancyjna wszystkie cyfrowe = pradowa 70Arms
oscyloskopy RIGOL Kompatybilno$¢: wszystkie
PVP2150 ﬂ oscyloskopy RIGOL
-~ RP1001C
o 1X: DC ~ 35 MHz [ Pasmo: DC~1MHz
Sonda 10X: DC ~ 350 MHz 3 Napiecie maks. DC: +70A
. . Kompatybilnosé: Sonda Napiecie maks. AC: 140Ap-p,
wysokoimpedancyjna wszystkie cyfrowe pradowa 50Arms
oscyloskopy RIGOL ﬁ Kompatybilnos¢: wszystkie
PVP2350 RP1002C oscyloskopy RIGOL
Pasmo: DC~50MHz
Napiecie maks. AC: 50Ap-p
DC ~ 500 MHz (nieciagte), 30Arms
Sonda Kompatybilnosé: - Sonda iINosé: i
. . paty radowa Kompatybilnos¢: wszystkie
wysokoimpedancyjna  wszystkie cyfrowe pra oscyloskopy RIGOL
oscyloskopy RIGOL RP1003C Wymaga zakupu zasilacza
RP1000P
Pasmo: DC~100MHz
Napiecie maks. AC: 30Arms
Napiecie szczytowe: 50A
DC ~ 600 MHz Sonda (nieciagte) .
Sonda Kompatybilnosé: serie pradowa Kompatybilnosé: wszystkie
wysokoimpedancyjna  MSO/DS4000, DS6000, oscyloskopy RIGOL
MSO7000 i MSO8000 RP1004C Wymaga zakupu zasilacza
RP1000P
Pasmo: DC~10MHz
RP5600A Napiecie maks. AC: 150A rms,
\ 300Ap-p (nieciagte), 500Ap-p
k/ - Sonda (szerokos$¢ impulsu <30ms
DC ~ 300 MHz pradowa Kompatybilno$é: wszystkie
CAT 12000 V (DC+AC), oscyloskopy RIGOL
— Sonda CAT Il 1500 V (DC+AC) Wymaaa zakunu zasilacza
' wysokonapieciowa Kompatybilnos$é: RP1005C RIZ 1 OO%P P
wszystkie cyfrowe
- oscyloskopy RIGOL
RP1300H P Zasilacz sond RP1003C,
DC ~ 40 MHz §53 Zasilacz ‘I?E;ng;C RP1005C;
DC: 0~ 10 kV
- Impulsy AC: €20 kVpp RP1000P
v Sonda Sinus AC: <7 kVrms -
wysokonapieciowa . - ="}
4 Pe Kompatybilnos¢: Lo = Wysoko- Pasmo: 25MHz
RP1010H wszystkie cyfrowe \ napieciowa Napiecie maks. < 1400Vpp
oscyloskopy RIGOL L M\ sonda Kompatybilno$é: wszystkie
réznicowa oscyloskopy RIGOL
l DC ~ 150 MHz RP1025D 4 Py
il DC+ACp: 18 kV CAT Il
- Sonda AC RMS: 12 kV CAT I 5 e Wysoko- Pasmo: 50MHz
' [ . wysokonapigciowa \}fvg;nzr‘;g:ién?riie - napigciowa Napiecie maks. < 7000Vpp
RP1018H oscylosko yRIGOL \/ N\ | sonda Kompatybilno$é: wszystkie
Y! py réznicowa oscyloskopy RIGOL
RP1050D
!\Q\\ " Sonda analizatora - =
| logicznego dedykowana F, gty .
J Sonda logiczna dla oscyloskopow serii: I i =T x\;ysi()lc(i(;wa EIZSTZi.e 122":/3' HZ< 2000V
MSO2000A, MS0O4000 VA Y B piecle maks. = pp
i MSO7000 sonda Kompatybilno$é: wszystkie
RPL2316 réznicowa oscyloskopy RIGOL
RP1100D
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Specyfikacja techniczna

Wszystkie podane parametry sg gwarantowane z wyjatkiem parametréw oznaczonych jako ,Typowe” po minimum 30-minutowej pracy przyrzadu
w nominalnej temperaturze otoczenia.

Przeglad podstawowych parametrow charakterystycznych oscyloskopow serii MSO7000/DS7000

Model MSO7014 DS7014 MSO7024 DS7024 MSO7034 DS7034 MSO7054 DS7054
Pasmo analogowe 100 MHz 200 MHz 350 MHz 500 MHz
Czas narastania (typowo) <3,5ns <1,75ns <1ns <700 ps

Liczba kanatéw
wejsciowych/wyjsciowych

4 wejsciowe kanaty analogowe

1 wejsciowy kanat EXT

16 wejsciowych kanatéw cyfrowych (tylko modele MSO)

wyscie 2-kanatowego generatora przebiegdw arbitralnych (opcja tylko w modelach MSO)

Tryb prébkowania

Préobkowanie w czasie rzeczywistym

Maks. czestos¢ probkowania
w kanatach analogowych

10 GSal/s (pojedynczy kanat ), 5 GSa/s (dwa kanaly), 2,5 GSals (cztery kanaty)

Maks. pojemnos$¢ pamieci
akwizycji

kanaty analogowe: 500 Mpkt. (pojedynczy kanat), 250 Mpkt. (dwa kanaty), 125 Mpkt. (cztery kanaty)

kanaty cyfrowe: 62,5 Mpkt. (wszystkie kanaty)

Maks. czesto$¢ odswiezania
przebieg(')W[ !

=600 000 wfms/s

Sprzetowe nagrywanie
i odtwarzanie przebiegéw
w czasie rzeczywistym

> 450 000 wfms (jeden kanat)

Detekcja szczytowa

Przy wszystkich ustawieniach podstawy czasu wychwytywanie impulséw o szerokosci 400 ps.

Ekran LCD

10,1 cala, pojemnosciowy ekran dotykowy, mozliwos¢ obstugi gestami dotykowymi.

Rozdzielczo$¢ ekranu

1024 x 600

Uktad odchylania pionowego kanatéw analogowych

Uktad odchylania pionowego kanatéw analogowych

Sprzezenie wejscia DC lub AC
Impedancja wejsciowa 1TMQ+1%,50 Q£+ 1%
Pojemnos¢ wejsciowa 17 pF + 3 pF

Wspdtczynnik ttumienia sondy

0,01X; 0,02X; 0,05X; 0,1X; 0,2X; 0,5X; 1X; 2X; 5X; 10X; 20X; 50X; 100X; 200X; 500X i 1000X

Rozpoznawanie sondy

automatyczne rozpoznawanie sond Rigola

Maksymalne napiecie wejsciowe

1 MQ CAT 1 300 Vrms, 400 Vpk, impulsy przepieciowe 1600 Vpk

50 Q 5Vrms
Rozdzielczo$¢ pionowa 8 bitow
Czuto$é odchylania 1 MQ 1 mV/dz ~ 10 V/dz
pionowego 50 Q 1mV/dz ~ 1 V/dz

Zakres skltadowej statej

+ 1V (1 mV/dz ~ 50 mV/dz)
1MQ + 30V (51 mV/dz ~ 260 mV/dz)
+ 100 V (265 mV/dz ~ 10 V/dz)

+ 1V (1 mV/dz ~ 100 mV/dz)

500Q + 4V (102 mV/dz ~ 1 V/dz)

Dynamika

+ 5 dziatek (8 bitéw)

Ograniczanie pasma (typowo)

20 MHz, 250 MHz; ustawiane niezaleznie dla kazdego kanatu

Doktadnos$¢ wzmocnienia DC 2]

+ 2 % petnego zakresu

Doktadnos¢ sktadowe;j statej

<200 mV/dz (£ 0,1dz +2mV = 1,5% wartosci skladowej statej)

> 200 mV/dz (+ 0,1 dz +2mV + 1,0% wartosci sktadowe;j statej)

Izolacja miedzy kanatami

40 dB od DC do maksymalnego pasma nominalnego kazdego modelu

Tolerancja ESD

+ 8 kV (na gniazdach wej$ciowych BNC)
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Uktad odchylania pionowego kanatéw cyfrowych

Uktad odchylania pionowego kanatéw cyfrowych

Liczba kanatow

16 kanatéw wejsciowych (DO ~ D15)
(DO ~ D7, D8 ~ D15)

Zakres napiecia progowego

+ 20,0V, skok 10 mV

Doktadno$¢ napigcia progowego

+ (100 mV + 3% ustawionego napigcia progowego)

Dostepne napiecia progowe

TTL(1,4 V), CMOS5,0(2,5 V); CMOS3,3(1,65 V); CMOS2,5(1,25 V); CMOS1,8(0,9 V); ECL(-1,3 V)
PECL(3,7 V); LVDS(1,2V)i0,0V
User (ustawiany przez uzytkownika poziom progowy dla grup 8-kanatowych)

Maksymalne napigcie wyjsciowe

+ 40 Vpk CAT [; impulsy przepieciowe 800 Vpk

Maksymalny zakres dynamiki

+ 10 + warto$¢ napiecia progowego

Minimalne wahania napiecia 500 mVpp
Impedancja wej$ciowa okoto 101 kQ
Obcigzenie sondy =~ 8 pF
Rozdzielczos¢ pionowa 1 bit

Uktad odchylania poziomego kanatéw analogowych

Uktad odchylania poziomego - kanaty analogowe

Zakres podstawy czasu

500 MHz
500 ps/dz ~ 1 ks/dz

100 MHz 200 MHz 350 MHz
5 ns/dz ~ 1 ks/dz 2 ns/dz ~ 1 ks/dz 1 ns/dz ~ 1 ks/dz
mozliwos¢ ptynnej regulacji wspotczynnika podstawy czasu

Rozdzielczo$¢ podstawy czasu

10 ps

Doktadno$¢ podstawy czasu

+ 2 ppm £ 2 ppm/rok

Zakres opOznienia

przedwyzwalanie

2 Y5 szerokosci ekranu

podstawy czasu

powyzwalanie

1 s do 100 dziatek

Pomiar interwatu czasowego (AT)

* (1 odstep miedzy probkami) + (2 ppm x odczyt) + 50 ps

Zakres korekcji przesunigcia miedzy kanatami

+ 100 ns

tryb domysiny

X =kanat1,Y =kanat 2

Podstawa czasu = 200 ms/dz, wejscie i wyjscie z trybu SCAN obrotem pokretta Horizontal SCALE

YT
Tryb pracy uktadu XY
odchylania poziomego SCAN

ROLL

Podstawa czasu = 200 ms/dz, wejscie i wyjscie z trybu SCAN obrotem pokretta Horizontal SCALE

Uktad odchylania poziomego - kanaty cyfrowe

Minimalna szeroko$¢ wykrywanego impulsu

3,2ns

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa

500 MHz (

Opédznienie migdzykanatowe

1 ns (typowo), 2 ns (maksymalnie)

Uktad akwizycji

Uktad akwizycji

Maks. czesto$¢ probkowania
kanatu analogowego

10 GSa/s (pojedynczy kanat); 5 GSa/s (praca 2-kanatowa); 2,5 GSa/s (praca 4-kanatowa)

Maksymalna pojemno$¢ pamieci
akwizycji kanatu analogowego

Standard 100 Mpkt. (1 kanat), 50 Mpkt. (praca 2-kanatowa), 25 Mpkt. (praca 4-kanatowa)
2RL (opcja) 250 Mpkt. (1 kanat), 125 Mpkt. (praca 2-kanatowa), 50 Mpkt. (praca 4-kanatowa)
5RL (opcja) 500 Mpkt. (1 kanat), 250 Mpkt. (praca 2-kanatowa), 125 Mpkt. (praca 4-kanatowa)

Maks. czestos¢ probkowania
kanatu cyfrowego

1,25 GSals (wszystkie kanaty)

Maksymalna pojemnos$¢ pamigci
akwizycji kanatu cyfrowego

62,5 Mpkt. (wszystkie kanaty)

Normal

Tryb domysiny.

Tryb akwizycji Peak Detection

Tryb detekcji szczytowej - wychwytywanie impulséw o szerokosci 400 ps.

Average

Tryb usredniania: 2, 4, 8, 16 ...65536 probek (ustawiane przez uzytkownika); usrednianie punkt po punkcie
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Uktad wyzwalania

Uktad wyzwalania

Zrédto wyzwalania

Kanaty analogowe (1 ~ 4), kanaty cyfrowe (DO ~ D15), sygnat zewnetrzny (EXT TRIG), sie¢ zasilania (AC Line)

Tryb wyzwalania Auto (automatyczny), Normal (normalny), Single (wyzwolenie jednorazowe)
AC Sprzezenie statopragdowe

Sprzezenie DC Sprzezenie zmiennopragdowe

wyzwalania HFR Filtr dolnoprzepustowy, czestotliwos¢ odciecia ~75 kHz (tylko wyzwalanie wewnetrzne)
LFR Filtr gérnoprzepustowy, czestotliwosé odciecia ~75 kHz (tylko wyzwalanie wewnetrzne)

Thumienie zaktocen

Zwigkszenie opdznienia obwodu wyzwalania (tylko wyzwalanie wewnetrzne), Wt./Wyt.

Czas podtrzymania (Hold off) Regulowany w zakresie od 8 ns do 10 s

Pasmo wyzwalania

Wewnetrznego: jak pasmo analogowe oscyloskopu

Zewnetrznego: 200 MHz

1 dziatka lub 5 mVpp (wigksza z wartosci), dla skali osi pionowej < 10 mV/dz

Czutos¢ wyzwalania (wewnetrznego) 0,5 dziatki, dla skali osi pionowej =10 mV/dz

Mozliwe ttumienie szuméw przy zmniejszeniu czutosci o potowe.

Czuto$¢ wyzwalania (zewnetrznego)

200 mVpp, DC ~ 100 MHz
500 mVpp, 100 MHz ~ 200 MHz

Zakres poziomu
wyzwalania

Wewnetrzne  * 5 dziatek od $rodka ekranu

Zewnetrzne +8V

AC Line Ustalony na 50%

Rodzaje wyzwalania

Rodzaje wyzwalania

Zone Trigger

Wyzwalanie strefowe. Wyzwalanie nastgpuje w recznie wykreslonym prostokgtnym obszarze ekranu — strefa A wyzwalania
i sterfa B wyzwalania. Warunek wyzwalania moze by¢ ustawiony na ,Intersect” (z przecieciem) lub ,Not intersect” (bez
przecigcia).

Zrodio wyzwalania: CH1 ~ CH4. Za kazdym razem wyzwalany jest tylko jeden kanat analogowy.

Rodzaje wyzwalania

Standard: Edge, Pulse, Slope, Video, Pattern, Duration, Timeout, Runt, Widnow, Delay, Setup/Hold i Nth Edge.

Opcjonalne: RS232, UART, 12C, SPI, CAN, FlexRay, LIN, I2S i MIL-STD-1553

Wyzwalanie zboczem. Wyzwalanie nastepuje na okre$lonym zboczu sygnatu wejsciowego. Ustawione moze by¢ zbocze

Edge narastajace, opadajace lub dowolne.
Zrodto wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15, sygnat zewnetrzny EXT lub linia zasilajgca
Wyzwalanie impulsowe. Wyzwalanie nastepuje dodatnim lub ujemnym impulsem o okreslonej szerokosci. Szerokosé
Pulse impulsu moze by¢ wieksza lub mniejsza od ustawionej wartosci, albo moze miesci¢ sie w okreslonym przedziale czasu.
Zrédto wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15
Wyzwalanie nachyleniem zbocza. Wyzwalanie nastepuje na dodatnim lub ujemnym zboczu o okreslonym czasie trwania
N (800 ps ~ 10 s). Czas trwania zbocza moze byé wiekszy lub mniejszy od ustawionej wartosci, albo moze miesci¢ sie w
ope okre$lonym przedziale czasu.
Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4
Wyzwalanie sygnatem wizyjnym. Oscyloskop moze by¢ wyzwalany wszystkimi lub wybrang linig sygnatu albo pétobrazami
Vid nieparzystymi lub parzystymi zgodnymi ze standardem TV. Obstugiwane standardy telewizyjne to: NTSC, PAL/SECAM,
ideo 480P i 576P. Wyzwalanie tylko w kanatach analogowych.
Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4.
Wyzwalanie kombinacjg stanéw logicznych. Oscyloskop identyfikuje warunek wyzwalania, wyszukujgc okreslonej kombinacji
Pattern stanow wielu wybranych kanatéw. Stan kazdego kanatu moze by¢ ustawiony na H, L, X i zbocze narastajgce lub opadajgce.
Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15
Wyzwalanie czasem trwania. Wyzwalanie nastepuje, gdy okreslona kombinacja stanéw logicznych nie zmienia sie przez
Durati okreslony czas. Wzorzec wyzwalajacy jest kombinacjg standw wielu kanatéw. Stan kazdego kanatu moze by¢ ustawiony na
uration H, L, X i zbocze narastajace lub opadajace.
Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15
Wyzwalanie z limitem czasu. Wyzwolenie nastepuje, gdy czas trwania konkretnego zdarzenia przekracza okreslong wartos¢
Timeout (16 ns ~ 10 s). Zdarzenie wyzwalajgce moze by¢ ustawione na zbocze narastajgce, opadajace lub dowolne.
Zrédto wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15
Wyzwalanie wysokoscig impulsu. Wyzwolenie nastepuje, gdy wysokos¢ impulsu przekracza pierwszy poziom progowy i nie
Runt osigga drugiego poziomu progowego. Wyzwalanie dostepne tylko w kanatach analogowych.
Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4
Wyzwalanie okienkowe. Wyzwalanie nastepuje w okreslonym stanie okna, gdy zbocze narastajgce sygnatu przekracza
Wind gorny poziom progowy lub zbocze opadajgce przekracza dolny poziom progowy. Stan okna mozna ustawic¢ na Enter, Exit lub
Indow Time. Wyzwalanie dostepne tylko w kanatach analogowych.
Zrédto wyzwalania: CH1 ~ CH4
Wyzwalanie opéznieniem zbocza. Wyzwolenie nastepuje wtedy, gdy réznica czasu miedzy okreslonymi zboczami zrédta A
Delay i zrodta B spetnia ustawiony warunek czasowy. Réznica czasu moze by¢ wieksza lub mniejsza od okreslonej wartosci,

miesci¢ sie w okreslonym przedziale czasowym lub wykracza¢ poza okreslony przedziat czasowy.
Zrodio wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15
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Wyzwalanie czasem ustawiania/trzymania. Wyzwolenie nastepuje, gdy czas ustawiania lub trzymania miedzy wejsciowym
Setup Hold sygnatem zegarowym i sygnatem danych jest mniejszy od okreslonej wartosci (8 ns ~ 1 s).

Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Wyzwalanie N-tym zboczem. Wyzwolenie nastepuje na N-tym zboczu, ktére pojawia sie po okreslonym czasie
Nth Edge bezczynnosci. Zbocze moze by¢ ustawione na narastajgce lub opadajgce.

Zrédito wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-COMP
RS232/UART (opcja)  Wyzwalanie bitami Start, Error, Check Error lub Data Frame sygnatu magistrali szeregowej RS232/UART (do 200 Mb/s).
Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15
Opcja DS7000-EMBD
Wyzwalanie bitami Start, Stop, Restart, Missed ACK, Address (7 bitow, 8 bitéw lub 10 bitéw), Data lub Address Data sygnatu

12C (opcja) magistrali szeregowe;j 12C.
Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15
Opcja DS7000-EMBD
SPI (opcja) Wyzwalanie okreslonym ciggiem wzorcowym o okreslonej dlugosci danych (4 ~ 32) sygnatu magistrali SPI. Obstugiwane sg

sygnaty CS i Timeout.

Zrédito wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-AUTO

Wyzwalanie poczatkiem ramki, koncem ramki, Remote ID, Overload, Frame ID, Frame Data, Data&ID, Frame Error, Answer
CAN (opcja) Error, Check Error, Format Error i Random sygnatu magistrali CAM (do 5 Mb/s). Obstugiwane sygnaty magstrali CAN:
CAN_H, CAN_L, TX/RX i DIFF.

Zrédio wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-FLEX

Wyzwalanie okreslong pozycjg (TSS End, FSS_BSS End, FES End i DTS End), ramka (Invalid, Syn, Start i All), symbolem
(CAS/MTS i WUS) lub btedem (Head CRC Err, Tail CRC Err i Random Err) sygnatu FlexRay (do 10 Mb/s).

Zrédto wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-AUTO

Woyzwalanie bitami Sync, ID, Data (dtugo$¢ danych ustawialna), Data&ID, Wakeup, Sleep i Error sygnatu magistrali
szeregowej LIN (do 20 Mb/s).

Zrédto wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-AUDIO

Wyzwalanie na dwdéch dopetniajgcych danych kanatu audio: lewego, prawego lub dowolnego (=, #, >, <, < >, > <). Dostepne
tryby wyréwnania to: 12S, LJ i RJ.

Zrédto wyzwalania: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-AERO

Wyzwalanie polem synchronizacji (Data Sync, Cmd Sync i All Sync), stowem danych, stowem polecenia, stowem statusu

i bledem (Sync Error i Check Error) sygnatu magistrali szeregowej MIL-STD-1553.

Zrédto wyzwalania: CH1 ~ CH4

FlexRay (opcja)

LIN (opcja)

12S (opcja)

MIL-STD-1553 (opcja)

Wyszukiwanie i nawigacja

Wyszukiwanie, nawigacja i tablica zdarzen

Typ Edge, Pulse, Runt, Slope, RS232, 12C i SPI
Zrédto Dowolny kanat analogowy
Kopiowanie Kopiowanie ustawien wyszukiwania do ustawien uktadu wyzwalania lub kopiowanie ustawien wyzwalania.

Wyswietlanie wynikow Tablica zdarzen lub nawigacja. Przejscie do okreslonego zdarzenia przez indeks tablicy zdarzen.

Przegladanie pamiegci: przegladanie przebiegdw w pamigci przyciskami nawigacyjnymi poprzez przewijanie danych
zachowanych w pamieci. Trzy szybkosci przegladania.

Przegladanie ZOOM: obserwacja szczegotdéw przebiegdw za pomocg przyciskéw nawigacyjnych poprzez automatyczne

Nawigacja panoramowanie okna rozciggu ZOOM. Trzy szybko$ci przeglgdania.

Odtwarzanie nagrania: odtwarzanie nagranych przebiegéw z uzyciem przyciskéw nawigacyjnych.

Nawigacja po zdarzeniach: uzycie przyciskdw nawigacyjnych do przewijania wynikéw wyszukiwania zdarzen.

Pomiary przebiegéw

Pomiary przebiegéw

Liczba kursorow 2 pary kursoréow XY

Réznica napigcia miedzy kursorami (AY)
Tryb reczny Roéznica czasu miedzy kursorami (AX)
Odwrotnos¢ AX (Hz) (1/AX)

Pomiary . . Stata pozycja w osi Y do $ledzenia wartosci napiecia i czasu punktéw przebiegu w osi X.
Tryb Sledzenia d . . . o T X . .
kursorowe Stata pozycja w osi X do $ledzenia wartosci napigcia i czasu punktow przebiegu w osi Y.
Pomiary Wyswietlanie kursorow w czasie pomiarow automatycznych przebiegu.
automatyczne
Tryb XY Pomiary parametréw napieciowych przebiegéw odpowiedniego kanatu w trybie XY podstawy czasu.

X =kanat 1 (CH1), Y = kanat 2 (CH2)
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Liczba pomiarow

Pomiar automatyczny 41 parametréw. Do 10 parametréw wyswietlanych jednoczesnie

Zrédto pomiarow

CH1 ~ CH4, Math1 ~ Math4 oraz DO ~ D15 (tylko modele MSO)

Tryb pomiaréw

Normalny i precyzyjny (sprzetowy pomiar petnej pojemnosci pamieci)

Zakres pomiaréow

Main (okno gtéwne), Zoom (okno rozciggu) i Cursor (ograniczenie kursorami)

Pomiary wszystkich
parametrow

Wyswietlanie 33 parametrow aktualnie mierzonego kanatu. Wyniki pomiaréw odswiezane w sposob
ciggty. Mozliwos$¢ przetgczania mierzonego kanatu.

Parametry
Pomiary napigciowe

Vmax, Vmin, Vpp, Vtop, Vbase, Vamp, Vupper, Vmid, Vlower, Vavg, VRMS, VRMS (w okresie),
Przerost, Przedrost, Obszar, Obszar okresu i odchylenie standardowe

automatyczne
Parametry
czasowe

Okres, czestotliwos$é, czas narastania, czas opadania, szeroko$¢ impulsu dodatniego i ujemnego,
wspotczynnik wypetnienia impulsu dodatniego i ujemnego, liczba impulséw dodatnich, liczba impulséw
ujemnych, liczba zboczy narastajgcych, liczba zboczy opadajgcych, Tvmax, Tvmin, +Slew Rate

i —Slew Rate

Pozostate
parametry

Opédznienie (11 - 21), opdznienie (11 - 2]), opdznienie (1] - 21), opdznienie (1] - 2|), faza (11 - 21),
faza (11 - 2}), faza (1| - 21), faza (1| - 2|)

Analiza

Licznik czestotliwosci, cyfrowy woltomierz, analiza mocy, histogramy

Statystyka

Wartosci: biezgca, srednia, maksymalna, minimalna, odchylenie standardowe
Liczba danych do obliczen statystycznych ustawialna.

Operacje matematyczne na przebiegach

Operacje matematyczne

Liczba funkcji matematycznych

4; dostepne wyswietlanie do 4 funkcji matematycznych jednoczesnie

Operacje matematyczne

A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, A&&B, AlIB, A*B, !A, Intg, Diff, Sqrt, Lg, Ln, Exp, Abs, AX+B, LowPass,
HighPass, BandPass i BandStop

Wyrdznianie kolorowe

Obstuga funkcji Math i FFT

Diugos¢ rekordu

Maksymalnie 1 Mpkt.

Okno czasowe

Rectangular (domysine), Blackman-Harris, Hanning, Hamming, Flattop i Triangle

Zaawansowana -
funkcja FFT Okno widma

Petne (Full), potowa ekranu (Half)

Woyszukiwanie pikéw

Maksymalna liczba wyszukanych pikéw widma wzgledem ustawialnej wartosci progowej i ustawiane;j
przez uzytkownika wartosci progowej offsetu: 11

Analiza przebiegéow

Analiza przebiegow

Test Dobry/Zly

Poréwnywanie badanego sygnatu z definiowang przez uzytkownika maskg testowg. Uzyskiwane
wyniki: liczba testow zakoriczonych powodzeniem, liczba testéw negatywnych i catkowita liczba
wykonanych testéw. Wykryte zdarzenie testu Dobry/Zty moze powodowac¢ natychmiastowe
zatrzymanie testéw, wygenerowanie sygnatu dzwigkowego lub zapis widoku ekranu.

Zrédto Dowolny kanat analogowy.
Histogram przebiegéw zawiera grupe danych, pokazujgc liczbe przebiegéw pojawiajgcych sie
w zdefiniowanym obszarze ekranu. Histogram nie tylko prezentuje rozklad przebiegéw, ale réwniez
zwykig statystyke pomiaréw.
Histogramy Zrédto Dowolny kanat analogowy lub pozycja pomiaréw automatycznych.
Typ Horyzontalny, wertykalny lub pomiarowy
Pomiar Sum, peak, MAX, min, pKpk, mean, median, mode, bin width i sigma
Tryb Obstuga wszystkich trybéw oscyloskopu oprécz ZOOM, XY i ROLL.
Wymiarowy widok przebiegdw z wyréznianiem kolorowym.
Wyréznianie Zrédto Dowolny kanat analogowy.
kolorowe Motyw koloru Intensywnos$¢ lub wykres temperaturowy.
Tryb Obstuga wszystkich trybéw pracy oscyloskopu.

Dekodowanie rownolegte

Dekodowanie réwnolegte

Liczba dekodowanych
sygnatéw

4, cztery rézne protokoty transmisyjne moga by¢ dekodowane jednoczesnie

Standard: dekodowanie magistral rownolegtych

Rodzaj dekodowania

Opcja: dekodowanie magistral szeregowych RS232, UART, 12C, SPI, LIN, CAN, FlexRay, 12S i MIL-STD-1553

Dekodowanie magistral réwnolegtych do 20 bitéw, bedacych kombinacjg dowolnych kanatéw analogowych i cyfrowych.
Magistrala rownolegta  Sygnat zegarowy automatyczny lub definiowany przez uzytkownika.
Zrédto sygnatu: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

RIGOL 18



Opcja DS7000-COMP

RS232/UART

Zrédto: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Dekodowanie sygnatu magistrali RS232/UART (do 20 Mb/s): danych TX/RX (5-9 bitéw), bitdw kontroli parzystosci (Odd,
Even lub None) i bitéw stopu (1-2 bity).

Opcja DS7000-EMBD
12C Dekodowanie adresu (z lub bez bitu R/W) szyny 12C, danych i ACK.
Zrédto: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-EMBD
SPI Dekodowanie danych MISO/MOSI (4-32 bitéw) szyny SPI. Dostepne tryby to ,Timeout” i ,CS”.
Zrédto: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-AUTO

LIN

dane i sume kontrolng.
Zrédto: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Dekodowanie wersji protokétu (1.X lub 2.X) szyny LIN (do 20 Mb/s). Zdekodowany sygnat zawiera bity synchronizaciji, ID,

Opcja DS7000-AUTO
Dekodowanie ramki zdalnego wywotania (ID, numer bajtu, CRC), ramki przepetnienia i ramki danych (ID ramki
CAN standardowej/rozszerzonej, domena kontrolna, domena danych, CRC i ACK) szyny danych CAN (do 5 MB/s). Obstugiwane

sygnaty magistrali CAN: CAN_H, CAN_L, TX/RX i DIFF.

Zrédto: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Opcja DS7000-FLEX

FlexRay

Zrédto: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Dekodowanie ID ramki, PL (dane wtasciwe), CRC nagtéwka, liczby cykli, danych, CRC trailera i DTS magistrali FlexRay (do
10 mb/s). Obstugiwane typy sygnatéw: BP, BM i RX/TX.

Opcja DS7000-AUDIO

12S

LJiRJ.
Zrédto: CH1 ~ CH4, DO ~ D15

Dekodowanie danych lewego i prawego kanatu magistrali audio 12S (od 4 do 32 bitéw). Dostgpne tryby wyréwnania to: 12S,

Opcja DS7000-AERO

MIL-STD-1553

Zrédto: CH1 ~ CH4

Dekodowanie stowa danych, stowa polecenia i stowa statusu (adres + ostatnich 11 bitéw) sygnatu magistrali MIL-STD-1553.

Automatyczne skalowanie

Automatyczne skalowanie

AutoScale

Minimalne napigcie sygnatu wigksze od 5 mVpp, wspétczynnik wypetnienia 1%, czestotliwos¢ powyzej 35 Hz.

Generator przebiegéw arbitralnych

Generator przebiegéw arbitralnych (podane parametry sg wartosciami typowymi) — opcja, tylko modele MSO

Liczba kanatow 2

Tryb wyjscia Normalny (wyjscie 2-kanatowe)
Czestos¢ probkowania 200 MSa/s

Rozdzielczo$¢ pionowa 14 bitow

Czestotliwo$¢ maksymalna 25 MHz

Przebiegi standardowe

Sinus, prostokat, pita, impulsy, DC, szum

Przebiegi wbudowane

Sinc ((sin x)/x), Exp. Rise (wykfadniczy narastajgcy), Exp. Fall (wykiladniczy opadajacy), ECG, krzywa Gaussa, krzywa

Lorentza, Haversinus

Zakres czestotliwosci

100 mHz do 25 MHz

Ptaskosc + 0,5 dB (wzgledem 1 kHz)
. Znieksztatcenia harmoniczne -40 dBc

Sinus Znieksztatcenia nieharmoniczne -40 dBc
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD) 1%
Wspétczynnik Sygnat/Szum (S/N) 40 dB

. Prostokat: 100 mHz do 15 MHz
Zakres czestotliwosci
Impulsy: 100 mHz do 1 MHz

Czas narastania / opadania <15ns
Przerost <5%

Prostokat / Prostokat: zawsze rowny 50%

przebieg impulsowy

Wspodtczynnik wypetnienia

Impulsy: 10% do 90%, regulowany

Rozdzielczo$¢ wspoétczynnika wypetnienia

1% lub 10 ns (wigksza z tych wartosci)

Minimalna szerokos¢ impulsu

20 ns

Rozdzielczo$¢ szerokosci impulséw

10 ns lub 5 bitéw (wieksza z tych warto$ci)

Jitter

500 ps
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Zakres czestotliwosci

100 mHz do 100 kHz

Pita Liniowos$¢ 1%
Symetria 0% do 100%
Szum Pasmo > 25 MHz

Przebiegi wbudowane

Zakres czestotliwosci

100 mHz do 1 MHz

Przebiegi arbitralne

Zakres czestotliwosci

100 mHz do 10 MHz

Dtugos$¢ przebiegu

2 ~ 16 kpkt.

Mozliwosc¢ tadowania przebiegéw kanatdw i przebiegdéw zachowanych w pamieci

Czestotliwos¢

Doktadnos¢

100 ppm (< 10 kHz), 50 ppm (> 10 kHz)

Rozdzielczos¢

100 mHz lub 4 bity (wigksza z tych wartosci)

Zakres 20 mVpp ~ 5 Vpp (HighZ), 10 mVpp ~ 2,5 Vpp (50 Q)
Amplituda Rozdzielczos¢ 100 pV lub 3 bity (wieksza z tych warto$ci)

Dokfadnos¢ 2% (1 kHz)

Zakres + 2,5V (HighZ), + 1,25V (50 Q)

Sktadowa stata

Rozdzielczo$¢

100 pV lub 3 bity (wieksza z tych warto$ci)

Dokfadnos¢ + 2% ustawienia
AM, FM, FSK
Przebiegi modulujgce: sinus, prostokat, trojkat i szum
AM Czestotliwo$¢ modulujgca: 1 Hz do 50 kHz
Gtgbokos¢ modulacji: 0% do 120%
. Przebiegi modulujgce: sinus, prostokat, trojkat i szum
Modulacja —— -
FM Czestotliwos¢ modulujaca: 1 Hz do 50 kHz
Offset modulacji: 1 hz od czestotliwosci nosne;j
Przebiegi modulujgce: prostokat o wypetnieniu 50%
FSK Czestotliwos¢ modulujaca: 1 Hz do 50 kHz

Czestotliwos¢ skoku: 100 mHz do maksymalnej czestotliwosci nosnej

Przemiatanie czestotliwosci

(Sweep)

Liniowe, logarytmiczne i skokowe

Czas przemiatania

1ms do500s

Czestotliwo$¢é poczatkowa i koricowa

dowolne czestotliwosci z pasma danego przebiegu

Paczki impulsow
(Burst)

N Cycle (N cykli), nieskonczonosé

Liczba cykli 1 do 1000000
Okres paczki impulséw 1 ys do 500 s
Opédznienie paczki impulséw 0sdo100s

Zrédto wyzwalania

Wewnetrzne, reczne

Woltomierz cyfrowy

Woltomierz cyfrowy (podane parametry sg wartosciami typowymi)

Zrédto

Dowolny kanat analogowy

Funkcje pomiarowe

DC, AC+DC RMS i AC RMS

Rozdzielczos$¢

ACV/DCV : 3 bity

Sygnat dzwiekowy wartosci granicznych

Sygnat dzwiekowy jest generowany, gdy warto$¢ napiecia jest wewnatrz lub poza zakresem
wyznaczonym wartosciami granicznymi.

Zakres pomiarowy

Wyswietlanie ostatnich wynikdw pomiaréw w postaci diagramu i wyswietlanie wartosci
ekstremalnych w ostatnich 3 sekundach.

Precyzyjny licznik czestotliwosci

Precyzyjny licznik czestotliwosci

Licznik

Zrodto

Dowolny kanat analogowy lub cyfrowy

Rozdzielczo$¢

Maksymalnie 6 bitéw, definiowana przez uzytkownika.

Czestotliwo$é maksymalna

Maksymalne pasmo kanatéw analogowych.

Funkcje pomiarowe

Czestotliwos¢, okres, zliczanie impulsow

Akumulator

Zrédio

48-bitowy licznik

Zbocze

Zliczanie zboczy narastajgcych.

Podstawa czasu

Wewnetrzny oscylator czestotliwo$ci odniesienia.
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Funkcje klawisza szybkiego dostepu (Quick)

Funkcje klawisza szybkiego dostepu

Screenshot Szybkie zachowywanie widoku ekranu w okreslonym katalogu zgodnie z biezgcymi ustawieniami menu zapisu obrazéw.

Waveform Save

Szybkie zachowywanie wyswietlanego przebiegu lub przebiegu z pamieci w okreslonym katalogu zgodnie z biezgcymi
ustawieniami menu zapisu przebiegéw.

Save Settings

Szybkie zachowywanie pliku ustawien oscyloskopu w okreslonym katalogu zgodnie z biezgcymi ustawieniami menu
zapisu ustawien.

All measurement

Wyswietlanie wszystkich okien podpowiedzi dla trybu ,All measurement” pomiaréw parametréw przebiegow.

Szybki reset wszystkich danych statystycznych pomiaréw i liczby pomiaréw.

Reset of Statistics

Szybki reset wszystkich danych statystycznych funkcji testow Dobry/Zty.

Zestaw komend sterujacych

Zestaw komend

Obstuga komend podstawowych

Standard IEEE488.2

Definicja komunikatéw btedow

Komunikaty btedow

Obstuga mechanizmu raportowania statusu

Raportowanie statusu

Obstuga mechanizmu synchronizaciji

Synchronizacja

Ekran

Ekran

LCD

10,1-calowy pojemnosciowy ekran dotykowy, dostepne operacje gestami dotykowymi

Rozdzielczos$¢

1024 x 600 (obszar wysiedlania)

Siatka ekranu

10 dziatek w pionie x 8 dziatek w poziomie

Poswiata

Ustawienia: Off (wylgczona), Infinite (niskoficzona), regulowana w zakresie od 100 ms do 10 s.

Jaskrawos¢

256 poziomoéw intensywnosci (LCD, HDMI)

Wejscialwyjscia (1/0)

1/0

Port USB 2.0 Hi-speed Host

4 sztuki (3 na panelu czotowym, 1 na $ciance tylnej)

Port USB 2.0 Hi-speed Device

1 na $ciance tylnej, kompatybilny ze specyfikacjg USBTMC (USB Test and Measurement Class)

LAN

1 port 10/100/1000 na $ciance tylnej, obstuga klasy LXI-C

GPIB

Opcjonalny adapter USB-GPIB

Zdalne sterowanie przez internet

Obstuga interfejsu sieciowego VNC (Wyswietlanie na ekranie komputera interfejsu operacyjnego
oscyloskopu po wprowadzeniu do przeglgdarki internetowej adresu IP oscyloskopu.)

Wyjscie video HDMI

1 gniazdo na tylnej $ciance, HDMI 1.4b, wtyk A. Wykorzystywane do podtgczenia oscyloskopu do
zewnetrznego monitora lub projektora.

Wyjscie BNC na tylnej Sciance
Vo (H) 22,5 V na otwartym wyjsciu; = 1,0 V 50 Q wzgledem masy (GND)
Vo (L) =0,7 V przy obcigzeniu <4 mA; =2 0,25 V 50 Q wzgledem masy (GND)

Wyjscie Aux Trig Out

Podawany impuls wyjsciowy w momencie wyzwolenia oscyloskopu.

Pass/Fail

Podawany impuls wyj$ciowy po pojawieniu sie zdarzenia Dobry/Zty. Definiowanie przez uzytkownika
polaryzacji i czasu trwania impulsu (100 ns ~ 10 ms).

Wyjscie kompensatora sond pomiarowych

Przebieg prostokatny 1 kHz, 3 Vpp

Zasilanie

Zasilanie

Napiecie sieci

100V ~ 240V, 45 Hz ~ 440 Hz

Pobdr mocy

Maks. 200 W (przy podtgczonych réznych interfejsach, urzgdzeniach USB i aktywnych sondach)

Bezpiecznik

3,15A,250 V, typ T

Srodowisko pracy

Warunki srodowiska pracy

Praca

0°C ~ +50°C

Temperatura

Przechowywanie

-30°C ~ +70°C
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ponizej +30°C: £95% RH (bez kondensacji pary wodnej)

Wilaotnosd Praca +30°C do +40°C: £75% RH (bez kondensacji pary wodnej)
ilgotnos¢
g +40°C do +50°C: £45% RH (bez kondensacji pary wodnej)
Przechowywanie ponizej 65°C: £95% RH (bez kondensacji pary wodnej)
» Praca ponizej 3 000 m
Wysokos$¢ n.p.m. - .
Przechowywanie ponizej 15 000 m

Gwarancja i okres kalibracji

Gwarancja i kalibracja

Gwarancja Okres gwarancji zgodny z punktem Okres gwarancji.

Zalecany okres kalibracji 12 miesigcy

Zgodnosé z normami i dyrektywami

Zgodnos¢ z normami idyrektywami

Zgodnos¢ z Dyrektywg EMC 2014/30/EU, zgodne z lub przewyzszajace standardy okreslone w normie IEC 61326-1:
2013/ EN 61326-1: 2013 Group 1 Class A

CISPR 11/ EN 55011

IEC 61000-4-2:2008 / EN 61000-4-2 +4,0 kV (roztadowanie stykowe), +8,0 kV (roztadowanie w powietrzu)

3 V/m (80 MHz do 1 GHz); 3V/m (1,4 GHz do 2 GHz); 1 V/m (2,0 GHz do

IEC 61000-4-3:2002 / EN 61000-4-3 2,7 GHz)

Kompatybilnos¢ IEC 61000-4-4:2004 / EN 61000-4-4 linia energetyczna 1 kV

elektromagnetyczna 0,5 kV (napiecie faza wzgledem przewodu neutralnego); 1 kV (napiecie

IEC 61000-4-5:2001 / EN 61000-4-5 faza wzgledem ziemi); 1 kV (napiecie przewodu neutralnego wzgledem
ziemi)

IEC 61000-4-6:2003 / EN 61000-4-6 3V, 0,15~ 80 MHz

Zapady napiecia: 0% UT w czasie potowy okresu; 0% UT w czasie
IEC 61000-4-11:2004 / EN 61000-4-11 1 okresu; 70% UT w czasie 25 okreséw
Zaniki napigcia: 0% UT w czasie 250 okreséw

IEC 61010-1:2010 (3 edycja) / EN 61010-1:2010,

Bezpieczenstwo UL 61010-1:2012 R4.16 | CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-1-12+ GI1 + GI2

Spetnione wymagania GB/T 6587; class 2 random

Wibracje Spetnione wymagania MIL-PRF-28800F i IEC 60068-2-6; class 3 random
Spetnione wymagania GB/T 6587-2012; class 2 random
Udary Spetnione wymagania MIL-PRF-28800F i IEC 60068-2-27; class 3 random

(w czasie przechowywania/transportu: 30 g, potéwkowy sinus, czas trwania 11 ms, 3 drgania w osi gtéwnej, w sumie
18 drgan)

Parametry mechaniczne

Parametry mechaniczne

Wymiary 410 mm (Sz) x 224 mm (Wys) x 135 mm (G¥)

Przyrzad <3,9kg

Waga i —— —
Z opakowaniem i wyposazeniem <7,1kg

Zestaw do montazu w stojaku 6U

Pamie¢ nieulotna

Pamig¢ nieulotna

Ustawienia/obrazy Ustawienia (*.stp); obrazy (*.png, *.bmp, *tif, *.jpg)

Zachowywane - . - - . % : *

Dane/Pliki Dane przebiegu Dane.CS’V przeplegu ( .csv), dane blnarne przebiegu (. .bl’n, .wfm), lista danych (*.csv), dane
przebiegéw odniesienia (*.ref, *.csv, *.bin), dane przebiegéw arbitralnych (*.arb)

Przebiegi odniesienia Wyswietlanie do 10 przebiegéow wewnetrznych, ich zachowywanie jest ograniczone pojemnoscia.

Ustawienia Zachowywanie ograniczone pojemnos$ci pamigci.

Pojemno$¢ pamieci USB Obstuga pamieci USB zgodnej ze standardami przemystowymi.

[1]: Warto$¢ maksymalna, praca jednokanatowa, podstawa czasu 10 ns, amplituda wejéciowa 4 dziatki, sygnat sinusoidalny o czgstotliwosci 10 MHz. Pozostate ustawienia
domysine.

[2]: 1 mV/dz i 2mV/dz sg powiekszeniem ustawienia 4 mV/dz. Do obliczenia doktadnos$ci pionowej uzy¢ sygnatu 32 mV przy ustawieniach czutosci 1 mV/dz i 2 mV/dz.
[3]: Z uwzglednieniem wysokosci pokretet i przyciskdw, przy ztozonych nézkach i uchwycie, bez pokrywy ochronne;j.
[4]: Model MSO7000, konfiguracja standardowa

2 Warto$¢ maksymalna przy podstawie czasu 20 ns, pracy jednokanatowej, trybie punktowym wys$wietlania i automatycznej pojemnosci pamieci.
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Informacje do zamdwienia

Nr katalogowy

Model

MSO7054 (500 MHz, 10 GSals, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe + 16 kanatéw cyfrowych) MSO7054
MSO7034 (350 MHz, 10 GSals, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe + 16 kanatéw cyfrowych) MSO7024
MSO7024 (200 MHz, 10 GSal/s, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe + 16 kanatéw cyfrowych) MSO7024
MSO7014 (100 MHz, 10 GSa/s, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe + 16 kanatéw cyfrowych) MSO7014
DS7054 (500 MHz, 10 GSals, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe) DS7054
DS7034 (350 MHz, 10 GSals, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe) DS7034
DS7024 (200 MHz, 10 GSals, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe) DS7024
DS7014 (100 MHz, 10 GSals, 100 Mpkt., 4 kanaty analogowe) DS7014

Wyposazenie standardowe

Kabel zasilajgcy zgodny z normami kraju zakupu

Kabel USB

CB-USBA-USBB-FF-150

4 pasywne sondy pomiarowe (500 MHz) RP3500A

1 sonda logiczna (tylko modele MSO) RPL2316
Pokrywa panelu czotowego DS7000-FPC
Przewodnik obstugi (wersja papierowa) -
Zalecane akcesoria dodatkowe

Aktywna sonda réznicowa (pasmo 1,5 GHz) RP7150
Aktywna sonda réznicowa (pasmo 800 MHz) RP7080
Aktywna sonda niesymetryczna (pasmo 1,5 GHz) RP7150S
Aktywna sonda niesymetryczna (pasmo 800 MHz) RP7080S
Zestaw do montazu przyrzgdu w stojaku RM6041
Konwerter interfejsu USB-GPIB USB-GPIB
Sonda pomiarowa bliskich pdl NFP-3
Zacisk do korekcji ré6znicy faz analizatora mocy RPA246
Ptyta demonstracyjna oscyloskopu cyfrowego DK-DS6000

Opcje rozszerzenia pasma

100 MHz do 200 MHz

DS7000-BW1T2

100 MHz do 350 MHz

DS7000-BW1T3

100 MHz do 500 MHz

DS7000-BW1T5

200 MHz do 350 MHz

DS7000-BW2T3

200 MHz do 500 MHz

DS7000-BW2T5

350 MHz do 500 MHz

DS7000-BW3T5

Opcje rozszerzenia pamieci

Maksymalna pojemnos$¢ pamieci do 250 Mpkt. DS7000-2RL
Maksymalna pojemnos$¢ pamieci do 500 Mpkt. DS7000-5RL
Opcja pakietu oprogramowania (Bundle)

Opcja pakietu funkcji i aplikacji, wigczajac w to: DS7000-COMP, DS7000-EMBD, DS7000-AUTO, DS7000-BND

DS7000-FLEX, DS7000-AUDIO, DS7000-AERO, MSO7000-AWG i DS7000-PWR

Opcje analizy protokotéw magistral szeregowych

Wyzwalanie i analiza sygnatéw magistrali szeregowej PC (RS232/UART)

DS7000-COMP

Wyzwalanie i analiza sygnatéw wbudowanej magistrali szeregowej (12C, SPI)

DS7000-EMBD

Wyzwalanie i analiza sygnatéw motoryzacyjnej magistrali szeregowej (CAN, LIN)

DS7000-AUTO

Wyzwalanie i analiza sygnatéw magistrali szeregowej FlexRay (FlexRay)

DS7000-FLEX

Wyzwalanie i analiza sygnatéw magistrali szeregowej audio (12S)

DS7000-AUDIO

Wyzwalanie i analiza sygnatéw magistrali szeregowej MIL-STD-1553 (MIL-STD-1553)

DS7000-AERO

Opcje aplikacji pomiarowych

Dwukanatowy 25 MHz generator przebiegéw arbitralnych (tylko modele MSO)

MSO7000-AWG

Whbudowana analizator mocy

DS7000-PWR

Uwaga: W celu zamdwienia wszystkich przyrzadéw, wyposazenia i opcji prosimy kontaktowac¢ sie z lokalnym dystrybutorem formy RIGOL.

Okres gwarandji

Trzy lata gwarancji na przyrzad z wytgczeniem sond i akcesoriow.

RIGOL 23



